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基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 西湖景点介绍 ＡＰＰ 设计与实现
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摘　 要： 杭州市注重于传播自身文化、坚定文化自信、提高自身文化软实力，其中，西湖便被作为了当地文化名片之一。 但目前

介绍西湖文化景观的 ＡＰＰ 大多存在功能单一、界面简单、缺乏西湖独有特色及人文气息等问题，难以激发用户的兴趣。 为解决

上述问题，本文基于 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｓｔｕｄｉｏ 开发平台，引入 ＡＲ、ＶＲ 和定位等特色功能，开发了一款运行于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统的西湖游览介绍

ＡＰＰ。 该 ＡＰＰ 通过各种手机操作，引导用户在游戏的过程中探索、学习西湖文化知识，极大地提高了用户学习西湖文化的积极

性，真正意义上实现“指尖轻触，文化尽有；足不出户，云游西湖”，更深入地科普了西湖文化知识，推广了西湖这一景点。
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０　 引　 言

随着经济的发展，来杭州旅游的游客数量逐年

攀升，对于初次游览西湖的人来说，西湖的文化底蕴

和风景特色难以领略。 由此，进行导览和介绍的西

湖介绍 Ａｐｐ 便必不可少。 然而，现存的相关 Ａｐｐ 缺

少对景点背后的历史故事的立体化、全面化的展示，
且存在功能单一、界面简单等问题，使游客难以确切

体会西湖丰富的人文内涵［１］。 通过完善此类 Ａｐｐ，
可以使旅游业商家发现新的商机，对当地的旅游经

济进行反馈；同时，有益于杭州文化的传播，使得西

湖成为著名的城市名片，吸引更多的游客前来游览。
针对上述问题，云游西湖项目面向西湖文化爱

好者及想要了解西湖的人群，围绕“诗情画意”这一

主旨，以西湖别具一格的自然环境与浓厚的历史底

蕴为立足点，将西湖地图以山水画的形式呈现［２］。

通过引入百度地图 ｓｄｋ 进行虚拟地图的制作并进行

标点，实现富有人文气息的定位描述。 同时，对进行

标点的定位进行弹出卡片式的景点导览，对各个景

点及其背后的文化历史都做了详细介绍。 并引入

ＡＲ、ＶＲ 和定位等特色功能吸引用户，可以使游客提

前欣赏如“三潭映月”、 “雷锋塔”等景点的 ３Ｄ 建

模，吸引游客的注意力，极大地提高了用户学习西湖

文化的积极性［３－４］。 在短视频流行的时代，视频介

绍模块记录了西湖的各色各样。 此模块以仿“抖
音”的形式进行编程，适应短视频的发展潮流。 人

们可以通过点赞、收藏的方式进行认同，同时也可以

评论，发表自己的见解。
此导览 Ａｐｐ 不仅着重强调了人文气息的传播，

使用户可以身临其境的感受西湖的美，同时在技术

上又有所创新，整合了多个实用工具，提升了用户在

西湖游玩时的体验。



１　 ＡＰＰ 开发技术

１．１　 ＶＲ ３６０°全景图

ＧｏｏｇｌｅＶＲ 是谷歌公司推出的用于推广 ＶＲ 技术

的产品，不仅为开发者提供了 ｕｎｔｉｙ 插件用于构建

ＶＲ 场景，对于各种设施如：智能手机、ＶＲ 眼镜和头

盔具有适配的效果。 同时，安卓开发者可以借助

ＧｏｏｇｌｅＶＲ ｆｏｒ Ａｎｄｒｏｉｄ 接入的 ＧｏｏｇｌｅＶＲ ｓｄｋ 对小组

拍摄的 ＶＲ 相片进行调用，在 ＶＲ 功能中为用户展

示各个景点的 ３６０°全景图，使用户如身临西湖。
１．２　 ＡＲ 相机模型调度

ＥａｓｙＡＲ 云识别服务，简称 ＣＲＳ（Ｃｌｏｕｄ Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
Ｓｅｒｖｉｃｅ），是云端识别图片的解决方案。 ＥａｓｙＡＲ
ＣＲＳ 可以支持 ＥａｓｙＡＲ Ｓｅｎｓｅ Ｂａｓｉｃ 和 ＥａｓｙＡＲ Ｓｅｎｓｅ
Ｐｒｏ。 基于 ＥａｓｙＡＲ Ｓｅｎｓｅ 的应用，将图像信息作为

识别请求发到云端识别，服务器检索到关联的图库

里与之相匹配的目标图像，然后调用引擎加载

Ｖｉｄｅｏ，３Ｄ 模型等渲染出相应的 ＡＲ 效果。 安卓开发

工程师可以通过接入 ＥａｓｙＡＲ 的 ｓｄｋ，调度 ＡＲ 模型

关联。 用户在 ＡＲ 模块既可以欣赏景点卡片，又可

以借助手机相机扫描卡片查看该景点的 ＡＲ 模型，
深入感受西湖的诗情画意［５－６］。
１．３　 虚拟地图地点搜索算法

百度地图 Ａｎｄｒｏｉｄ ＳＤＫ 是一套基于 Ａｎｄｒｏｉｄ ４．０

及以上版本设备的应用程序接口，开发者可以使用

该套 ＳＤＫ，开发适用于 Ａｎｄｒｏｉｄ 系统移动设备的地

图应用。 通过调用地图 ＳＤＫ 接口，开发者可以轻松

访问百度地图服务和数据，构建功能丰富、交互性强

的地图类应用程序。 由 ＵＩ 实现虚拟地图的绘制，并
由安卓工程师借助百度地图 ｓｄｋ，实现地图定位功

能和导航指引功能，便于用户结合游览板块的景点

介绍对周边景点进行了解与欣赏，游玩不止于走马

观花，大大提高了用户的体验感［７］。
１．４　 抖音式视频切换模型

为了方便用户进行视频的浏览，同时适应市场

潮流，在开发中利用 Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｄｅｓｉｇｎ 典型的 Ｇｌｉｄｅ 进

行界面绘制。 这个库被广泛运用在 Ｇｏｏｇｌｅ 的开源

项目中，旨在让图片的加载变得流畅，可以实现卷轴

式的视频展示；同时点击放大图标进入仿抖音式界

面，可以通过手指滑动实现抖音式视频切换，加强了

用户的交互感。

２　 西湖游览 ＡＰＰ 需求分析及功能设计

云游西湖系统为两类不同的用户提供相应的服

务。 用户移动端为西湖文化爱好者及想要了解西湖

文化的人提供服务，后台管理系统为后台管理员提

供服务［８］。 整个 ＡＰＰ 系统用户端功能模块如图 １
所示。
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图 １　 地图操作流程

Ｆｉｇ． １　 Ｍａｐ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

　 　 （１）个人信息模块。 用户在个人信息界面进行

登录 ／注册登录后，可以查看或修改个人信息、接收

系统通知、获取系统的最新消息；可以反馈在使用

ＡＰＰ 过程中的意见与建议，利于提升 ＡＰＰ 的用户体

验；可以了解 ＡＰＰ 团队的基本信息。
（２）ＡＲ 体验模块。 为了让用户近距离观赏到

西湖著名景色的美轮美奂，本系统提供 ＡＲ 景点建

模体验模块。 用户可以保存景点诗词图片，点击扫

图按钮，扫描景点诗词图片，便可观看相应景点的

ＡＲ 建模。
（３）定位模块。 定位功能帮助用户随时随地查

看自身位置，得到景点线路进行游玩，实现线上了解

与线下游玩相结合。
（４）搜索模块。 用户可以点击搜索按钮，直接

在搜索框中输入想要了解的景点名称，直接、快速、
便捷的定位到相应景点并跳出该景点信息。

（５）分类模块。 在该模块中，将西湖景点分为

人文景点、自然景观、历史欣赏 ３ 大类，便于用户按

照个人喜好来了解相应景点文化。
（６）景点介绍模块。 该模块对西湖景点进行详

细介绍，分为景点 ＶＲ、景点详细信息、文人体验游

戏。 用户点击景点 ＶＲ，可以观看该景点 ＶＲ 全景，
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让用户足不出户就能感受西湖之美，进一步加深对

西湖文化的喜爱；在景点详细信息模块，用户可以了

解到每个景点的概况、文人故事、名字由来等详细信

息，让用户走进西湖背后的故事，加深对西湖文化的

了解；在文人剧情体验游戏中，用户可以直接与部分

景点背后的文人进行“对话”，仿佛穿越到文人的年

代中，经历文人与西湖的故事，从而了解西湖丰富的

历史底蕴；用户还可以收藏自己心仪的景点，便于下

次浏览［９］。
（７）设置模块。 用户进入设置界面，可以调节

ＡＰＰ 的音效，还可以查看新手引导，了解对 ＡＰＰ 的

使用。
（８）发现模块。 用户点进发现界面，即可了解

与西湖文化有关的专题推荐、民俗、佳肴、视频资料

等，多角度发现西湖更多人文魅力。
（９）游戏模块。 在该模块中，用户可以通过西

湖填词游戏、西湖知识问答等小游戏来了解更多西

湖文化知识［１０］。

３　 数据库设计

ＡＰＰ 采用 ｍｙｓｑｌ 数据库，设计表格包括个人信

息表（ｕｓｅｒ＿ｃｏｍｍｏｎ）、个人详细信息表（ｕｓｅｒ＿ｄａｔａ）、
意见反馈表（ｆｅｅｄｂａｃｋ）、景点信息表（ｓｐｏｔｓ）、游戏表

（ｇａｍｅｓ）、文章表（ｐａｓｓａｇｅｓ）、视频表（ｖｉｄｅｏｓ）等［１１］。
其中，与 ＡＰＰ 密切相关的见表 １－３。

表 １　 景点信息表

Ｔａｂ． １　 Ｓｐｏｔｓ ｔａｂｌｅ

字段名 类型 可为空 注释 键类型

ｉｄ ｉｎｔ（１１） ＮＯ 景点 ＩＤ 主键

ｎａｍｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 景点名字

ｔｙｐｅ ｖａｒｃｈａｒ（１） ＮＯ 景点类别（人
文景观 ０、自
然景观 １、历
史欣赏 ２）

ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 景点概况

表 ２　 文章表

Ｔａｂ． ２　 Ｐａｓｓａｇｅｓ ｔａｂｌｅ

字段名 类型 可为空 注释 键类型

ｉｄ ｉｎｔ（１１） ＮＯ 编号 ｉｄ 主键

ｔｉｔｌｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 标题

ｉｍｇ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 图片链接

ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 简介

ｔｙｐｅ ｖａｒｃｈａｒ（１） ＮＯ 类别（美食 １ 民俗 ０）

ｃｏｍｍｅｎｔ＿ｎｕｍｂｅｒ ｄｏｕｂｌｅ ＮＯ 评论数

表 ３　 视频表

Ｔａｂ． ３　 Ｖｉｄｅｏｓ ｔａｂｌｅ

字段名 类型 可为空 注释 键类型

ｉｄ ｉｎｔ（１１） ＮＯ 编号 ｉｄ 主键

ｔｉｔｌｅ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 标题

ｃｏｎｔｅｎｔ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 简介

ｖｉｄｅｏ ｖａｒｃｈａｒ（２５５） ＮＯ 视频链接

ｃｒｅａｔｅ＿ｔｉｍｅ ｔｉｍｅｓｔａｍｐ ＮＯ 创建时间

ｃｏｍｍｅｎｔ＿ｎｕｍｂｅｒ ｄｏｕｂｌｅ ＮＯ 评论数

４　 系统主要功能实现

４．１　 景点虚拟地图构成

ＡＰＰ 采用自定义地图的方法进行景点描绘， 通

过 ｘ、ｙ 轴定点的方法进行景点定位。 因此，在进行

地图搜索之后，便可通过 ｘ、ｙ 轴进行地图的移动。
通过自定义控件的 ＭｙＭａｐＶｉｅｗ 进行地图的载入，同
时添加 ＧｅｓｔｕｒｅＤｅｔｅｃｔｏｒ 类，进行手势识别的处理。
屏幕手势识别流程如图 １ 所示。
４．２　 ＡＲ 模型的引入

为实现用户近距离观赏西湖著名景点、领略西湖

独特韵味，通过借助 ＥａｓｙＡＲ 实现 ａｎｄｒｏｉｄ 端和 Ｕｎｉｔｙ
端的 ＡＲ 开发，通过绘制 ＧＬＶｉｅｗ 实现模型的创建与

应用，便捷地将 ３ＤＭａｘ 的模型和 Ａｎｄｒｏｉｄ 端的嵌入相

联通，将 ３ＤＭａｘ 的模型应用到 ＡＲ 板块的扫图功能

中［１２］。 使用与创建的主要过程如图 ２ 所示。

结束开始
引入EasyAR

的sdk

unity模型
创建

模型嵌入
对应图片

模型嵌入应用并
绑定view

申请Android
权限

图 ２　 ＡＲ 模型显示流程

Ｆｉｇ． ２　 ＡＲ ｍｏｄｅｌ ｄｉｓｐｌａｙ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

　 　 ｐｕｂｌｉｃ ｖｏｉｄ ｏｎＳｕｒｆａｃｅＣｒｅａｔｅｄ （ ＧＬ１０ ｇｌ，
ＥＧＬＣｏｎｆｉｇ ｃｏｎｆｉｇ） ｛ ／ ／ ＡＲ 模型的加载函数

　 　 　 ｉｆ（！ ｉｎｉｔｉａｌｉｚｅｄ） ｛
　 　 　 　 　 　 ｉｎｉｔｉａｌｉｚｅｄ ＝ ｔｒｕｅ；
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ｈｅｌｌｏＡＲ ＝ ｎｅｗ ＨｅｌｌｏＡＲ （ ｃｏｎｔｅｘｔ ）； 　 ／ ／在该

Ａｃｔｉｖｉｔｙ 中的上下文实现 ＡＲ 模型的显示

ｈｅｌｌｏＡＲ．ｉｎｉｔｉａｌｉｚｅ（）；
　 　 　 　 ｝ ｅｌｓｅ ｛
ｈｅｌｌｏＡＲ．ｒｅｃｒｅａｔｅ＿ｃｏｎｔｅｘｔ（）；　
　 　 　 　 ｝
ｈｅｌｌｏＡＲ．ｓｔａｒｔ（）；　 ／ ／开始运行 ＡＲ 模型

　 　 ｝
其中，ｈｅｌｌｏＡＲ 是进行替换和连接的 ＡＲ 模型所

在处。 ｈｅｌｌｏＡＲ 中锚定了模型在 ＡＰＰ 所在的资源夹

中，当手机摄像头锚定了某一特定目标后，便可以在

手机 Ａｐｐ 中调出该资源进行 ３Ｄ 模型的观赏。
４．３　 滑动播放窗口的实现

为便于用户便捷浏览视频、无忧欣赏西湖，系统

借助界面设计，在典藏板块呈现出抖音式视频播放

界面，加之收藏、点赞和评论等功能。 用户可以通过

手指上下滑动，快速切换视频，查看心仪视频。 同

时，视频播放一栏采用 ｇｌｉｄｅ 的视频轮播功能，可以

迅速定位至当前播放视频，亦可以根据需求选择小

窗播放和大屏播放等功能。 主要实现流程如图 ３ 所

示。

开始 结束编写大屏播放界
面并绑定view

设置大屏播放
按钮

ViewHolder
绑定网上视频

Glide绑定
视频序列

Recyclerview
实现界面

图 ３　 滑动窗口实现流程图

Ｆｉｇ． ３　 Ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ ｏｆ ｓｌｉｄｉｎｇ ｗｉｎｄｏｗ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ

　 　 通过 ｖｉｅｗＨｏｌｄｅｒ 进行绑定，可以获取资源中的

视频文件，小屏放大为大屏时，ｇｌｉｄｅ 自动记录视频

位置重启视频并进行播放，而播放页面中的 Ｌｉｓｔｅｎｅｒ
根据滑动的结果控制视频的播放或是停止。 功能实

现的主要代码如下：
ｐｕｂｌｉｃ ｖｏｉｄ ｏｎＰａｇｅＲｅｌｅａｓｅ （ Ｖｉｅｗ ｉｔｅｍＶｉｅｗ ）

｛　 ／ ／当划过视频不再观看时

ｒｅｌｅａｓｅＶｉｄｅｏ（ ｉｔｅｍＶｉｅｗ）； ／ ／结束视频的播放并

释放资源

｝
ｐｕｂｌｉｃ ｖｏｉｄ ｏｎＰａｇｅＳｅｌｅｃｔｅｄ（Ｖｉｅｗ ｉｔｅｍＶｉｅｗ） ｛ ／ ／

当选中视频进行播放时

ｐｌａｙＶｉｄｅｏ（ ｉｔｅｍＶｉｅｗ）； ／ ／进行选中视频的加载

与播放

｝
４．４　 ＧｏｏｇｌｅＶＲ 的实现原理

为完整展示西湖著名景点的全貌，移动端通过

Ｇｏｏｇｌｅ 的 ＶＲｓｄｋ 控件编辑拍摄影像，制作成 ３６０°ＶＲ
全景。 用户可在 ＶＲ 板块欣赏西湖 ＶＲ 全景，足不

出户感受西湖之美。 载入 ＧｏｏｇｌｅＶＲ 的 ｓｄｋ 通过替

换掉 ＧｏｏｇｌｅＶＲ 自带的演示全景图片，将个人拍摄的

图片放入其中，以此来实现西湖的 ＶＲ 观赏功能。
主要流程如图 ４ 所示。

开始 结束显示西湖全景图片引入GoogleVR
的sdk

自提图片替
换全景演示

图 ４　 Ｇｏｏｇｌｅ ＶＲ 实现流程图

Ｆｉｇ． ４　 Ｇｏｏｇｌｅ ＶＲ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｆｌｏｗ ｃｈａｒｔ

　 　 主要代码如下：
ｐｒｉｖａｔｅ ｖｏｉｄ ｌｏａｄ３６０Ｉｍａｇｅ（） ｛
ｖｒ＿ｐａｎ＿ｖｉｅｗ ＝ （ＶｒＰａｎｏｒａｍａＶｉｅｗ） ｆｉｎｄＶｉｅｗＢｙＩｄ

（Ｒ．ｉｄ．ｖｒ＿ｐａｎ＿ｖｉｅｗ）；
　 ／ ∗∗获取 ａｓｓｅｔｓ 文件夹下的图片∗∗／
　 Ｂｉｔｍａｐｂｉｔｍａｐ ＝ ＢｉｔｍａｐＦａｃｔｏｒｙ． ｄｅｃｏｄｅＳｔｒｅａｍ

（ｏｐｅｎ）；
　 ／ ∗∗设置加载 ＶＲ 图片的相关设置∗∗／
ＶｒＰａｎｏｒａｍａＶｉｅｗ． Ｏｐｔｉｏｎｓ ｏｐｔｉｏｎｓ ＝ ｎｅｗ

ＶｒＰａｎｏｒａｍａＶｉｅｗ．Ｏｐｔｉｏｎｓ（）；
ｏｐｔｉｏｎｓ． ｉｎｐｕｔＴｙｐｅ ＝ ＶｒＰａｎｏｒａｍａＶｉｅｗ． Ｏｐｔｉｏｎｓ．

ＴＹＰＥ＿ＳＴＥＲＥＯ＿ＯＶＥＲ＿ＵＮＤＥＲ；
｝
通过位图显示的方法打开全景照片图片流，以

此加载全景照片。
４．５　 ＡＰＰ 打包及安装

在 ＡＰＰ 的移动端页面完成后，可通过 Ａｎｄｒｏｉｄ
Ｓｔｕｄｉｏ 中自带的打包系统进行打包。 进行秘钥的注
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册和文件位置的记录后，系统会自动进行 ａｐｋ 的打

包并复制到电脑指定文件夹后，便可将 ａｐｋ 安装到

手机上进行测试。 当 ａｐｐ 测试完成，便可发布在华

为 Ａｐｐ 商城等各大平台中，运行效果如图 ５、图 ６ 所

示。

　 　 　 　 图 ５　 小窗播放　 　 　 　 　 　 　 图 ６　 虚拟地图　
　 　 Ｆｉｇ． ５　 Ｓｍａｌｌ ｓｃｒｅｅｎ ｐｌａｙ　 　 　 　 Ｆｉｇ． ６　 Ｖｉｒｔｕａｌ ｍａｐ　

５　 结束语

利用 Ａｎｄｒｏｉｄ Ｓｔｕｄｉｏ 开发工具和螺旋式软件开

发流程进行开发遵循了安卓 Ａｐｐ 开发的基本准则，
有助于开发的标准化和简便化，具有完整的开发周

期，同时节约了开发成本。 此 Ａｐｐ 为方便推广，被
命名为“云游西湖（安卓版）”，希望能够让用户通过

此Ａｐｐ了解西湖文化知识，对西湖增加印象；在未

来，也希望能与杭州的旅游部门达成合作，对此 Ａｐｐ
进行合理的推广，满足游客的心理需求，增加游客旅

游的趣味性。 该案例开发思想来源于日常生活，是
对于文化创新信息化的一次具体实践，推动了文化

传承和技术创新。
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